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Obiettivi formativi
Il corso di Biochimica e Fisiologia vegetale si propone di fornire agli studenti le conoscenze fondamentali sulla struttura, reattività e funzione delle principali biomolecole, sulle vie metaboliche primarie e sui principali meccanismi biochimici e fisiologici con particolare riferimento agli aspetti coinvolti nel biochimismo dei vegetali. Saranno inoltre introdotti alcuni argomenti relativi alla nutrizione minerale sia per quanto riguarda l’assorbimento che l’assimilazione dei nutrienti da parte della pianta.

Scopo del corso è quello di introdurre gli studenti all’apprendimento della logica molecolare della vita. Gli argomenti trattati riguarderanno essenzialmente la composizione e il rapporto fra struttura chimica e funzione biologica di molecole biologicamente rilevanti, le conversioni metaboliche, la produzione e il consumo di energia. In sintesi, verranno illustrati:
Conoscenze richieste 
Chimica generale e inorganica, chimica organica
Contenuti , articolazione dell’attività formativa

1. Cenni di Termodinamica – Entalpia, entropia, energia libera; variazione di energia libera; la costante di equilibrio delle reazioni biologiche. Reazioni endoergoniche, esoergoniche e loro accoppiamento: Potenziale di ossido-riduzione. Energia di attivazione e potenziali redox: legami ricchi di energia. 

2. L‘Acqua. Struttura dell‘acqua. Proprietà fisiche dell‘acqua: effetto idrofobico, osmosi e diffusione. Proprietà chimiche dell‘acqua: ionizzazione, chimica acido-base, tamponi.

3. Principali biomolecole e loro caratteristiche. Amminoacidi: struttura e stereochimica. Proteine: funzione, struttura primaria, secondaria, terziaria e quaternaria. Carboidrati: classificazione, configurazione e conformazione, disaccaridi e polisaccaridi. Lipidi: classificazione, acidi grassi, doppi strati lipidici.

4. Gli enzimi – Struttura, proprietà e meccanismi d’azione. I siti attivi. Il complesso enzima-substrato. Cenni di cinetica enzimatica. Velocità di reazione e sua dipendenza da temperatura, pH, concentrazione dell’enzima e del substrato, presenza di attivanti e inattivanti. L’equazione di Michaelis-Menten. Meccanismi di inattivazione: competitiva, non competitiva, incompetitiva, feed-back. Enzimi allosterici. Isoenzimi. 
5. Introduzione al metabolismo: Principali composti ricchi di energia e loro caratteristiche. Importanza dell’ATP: la carica energetica della cellula. Equilibrio tra anabolismo e catabolismo. 
6. La Fotosintesi: Le reazioni alla luce: lo schema Z; Fotofosforilazione.  Le reazioni al buio: il Ciclo di Calvin; La Fotorespirazione; Ciclo C4 del Carbonio e Piante CAM.
7. Cicli metabolici ossidativi: La respirazione ; La glicolisi;  Il ciclo di Krebs;  La catena respiratoria e la fosforilazione ossidativa;  
8. Meccanismi secondari di ossidazione – La (-ossidazione degli acidi grassi e ciclo del gliossilato; ciclo dei pentoso fosfati.
9. Gli elementi nutritivi nelle piante.
10. Cenni di biochimica del trasporto trans-membrana degli elementi nutritivi. Le membrane biologiche, diffusione passiva e facilitata, trasporto attivo primario, trasporto attivo secondario, canali ionici.
11. Assorbimento e assimilazione dell'azoto e dello zolfo: riduzione del nitrato; sistema della GS-GOGAT; riduzione del solfato e assimilazione.

12. Generalità sugli ormoni vegetali: dose curva-effetto, saggio biologico. -Auxine: esperimenti di fototropismo.

13. Trasporto polare dell’IAA. Ruoli fisiologici. Meccanismo della distensione cellulare. -Citochinine: studi di coltura in vitro. Agrobacterium tumefaciens e il tumore del colletto. Ruoli fisiologici delle citochinine. -Gibberelline: scoperta delle gibberelline.

14. Ruoli fisiologici, la germinazione dei semi. -Acido abscissico: Ruoli fisiologici, la chiusura degli stomi. -Etilene: il trasporto. Ruoli fisiologici, la tripla risposta. -Il fitocromo: struttura chimica e spettro di assorbimento, forme Pr e Pfr, sintesi e ruoli fisiologici: fuga dall’ombra, germinazione dei semi. -Il fitocromo e l’induzione alla fioritura, il fotoperiodo, piante brevidiurne e longidiurne. -Interazione pianta-patogeno: patogeni necrotrofi, biotrofi, emibiotrofi. Reazione di ipersensibilità, meccanismi di difesa della pianta, le tre risposte sistemiche della pianta (acido salicilico, acido giasmonico).
Tipologia di verifiche
L'esame di profitto consiste in una prova orale, che può essere preceduta, in itinere, da test parziali in forma scritta.
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