
Equivalenze tra i sistemi C.G.S. e SI: 
1 mbar = 0,1 kPa 
1 cal ·  cm-2 ·  d-1 = 0,041868 MJ · m-2 ·  d-1 
1 MJ · m-2 ·  d-1 = 23,884 cal ·  cm-2 ·  d-1 = 0.408 mm · d-1 
1 mm · d-1 = 2,45 MJ · m-2 ·  d-1 = 58,6 cal ·  cm-2 ·  d-1 
1 W · m-2 = 0,0864 MJ · m-2 ·  d-1 = 2,064 cal ·  cm-2 ·  d-1 

 

Dati climatici Reggio Calabria
Tmax ass. Tmax Tmin Tmin ass. Tmean RH ed ea n N n/N Rs Ra

(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (%) (kPa) (kPa) (h) (h) (cal cm-2  

d-1)
(cal cm2   

d-1)
GEN 22,5 14,7 7,6 0,0 11,2 68 4.2 168
FEB 22,9 15,0 8,0 0,5 11,5 71 5.3 244
MAR 28,0 16,8 8,9 -1,2 12,9 70 5.6 294
APR 29,5 19,4 11,2 4,0 15,3 76 7.0 358
MAG 36,0 23,2 14,3 8,2 18,8 71 8.6 548
GIU 39,5 27,8 18,2 10,0 23,0 70 10.0 578
LUG 39,3 30,3 21,1 11,5 25,7 70 11.2 541
AGO 41,0 30,8 21,4 14,2 26,1 74 10.5 535
SET 37,0 28,5 19,2 9,8 23,9 73 8.3 385
OTT 35,5 24,3 15,8 8,0 20,1 78 6.3 255
NOV 31,0 20,5 12,6 5,0 16,6 76 4.3 139
DIC 23,3 16,2 9,2 0,0 12,7 75 3.9 133

ANNO

P Freq. max Freq. medFreq. min Velocità stagionale media dei venti a Reggio Calabria
(mm) (n giorni) (n giorni) (n giorni)

GEN 91 20 11 2
FEB 63 19 8 2
MAR 51 16 8 1
APR 38 10 5 1
MAG 25 9 4 0
GIU 15 7 2 0
LUG 4 3 1 0
AGO 14 6 2 0
SET 39 8 4 0
OTT 62 12 7 1
NOV 96 15 10 6
DIC 98 20 12 4

ANNO 596 93 74 50

 Velocità 
media 

Vento filato 

 (m s-1) (Km d-1) 
INVERNO        giorno 5,80 547 notte 6,88 
   PRIMAVERA   giorno 3,55 401 notte 5,75 
   ESTATE          giorno 3,23 378 notte 5,55 
   AUTUNNO      giorno 5,18 531 notte 6,15 
   ANNO              giorno 4,43 464 notte 6,08 
  

 

 

 

 

 



Metodi indiretti 
 
Metodi empirici di correlazione tra l’evapotraspirazione ed uno o più elementi climatici 
 

Metodo 
Tempe-
ratura 

RH. Vento 
Eliofa-

nia 
relativa 

Radia-
zione 

globale 

Radia-
zione 
netta 

Radia-
zione. 
astron. 

Evapo- 
rato 

Thornthwaite X        

Blaney-Criddle X (X) (X) (X)   X  

Radiazione 
solare 

X (X) (X) (**) X    

Hargreaves X      X  

Turc X (*)  (**) X    

Penman X X X X  (X)   

Evaporimetro  (X) (X)     X 

X = Valori misurati (*) = per umidità inferiore al 50% 

(X) = Valori stimati (**) = in assenza del dato della radiazione globale 



 

Thornthwaite 

Etp0 = 16 (10 T/I)a l (mm mese-1) 

T= temperatura media mensile (°C) 

I = indice annuo di calore 

a = 675.10-9.I3 - 771.10-7.I2 + 1792.10-5. I + 0,493 

l = media delle ore di luce diurna nel mese considerato/12 

Fattore di correzione l in funzione della latitudine e del periodo dell’anno per la 
formula di Thornthwaite 

mese 

lat 
G F M A M G L A S O N D 

36 0,87 0,85 1,03 1,10 1,21 1,22 1,24 1,16 1,03 0,97 0,86 0,84 

38 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,25 1,17 1,04 0,96 0,84 0,83 

40 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81 

42 0,82 0,83 1,03 1,12 1,26 1,27 1,28 1,19 1,04 0,95 0,82 0,79 

44 0,81 0,82 1,02 1,13 1,27 1,29 1,30 1,20 1,04 0,95 0,80 0,76 

46 0,79 0,81 1,02 1,13 1,29 1,31 1,32 1,22 1,04 0,94 0,79 0,74 

48 0,76 0,80 1,02 1,14 1,31 1,33 1,34 1,23 1,05 0,93 0,77 0,72 

 



 

 

i = (t/5)1,514 

Valori di “i” in funzione della temperatura media mensile (in °C) per la formula di 
Thornthwaite 

Decim 

Interi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3 0,46 0,48 0,51 0,53 0,56 0,58 0,61 0.63 0,66 0.69 
4 0,71 0,74 0,77 0,80 0,82 0,85 0,88 0.91 0,94 0.97 
5 1,00 1,03 1,06 1,09 1,12 1,16 1,19 1.22 1,25 1.29 
6 1,32 1,35 1,39 1,42 1,45 1,49 1,52 1.56 1,59 1.62 
7 1,66 1,70 1,74 1,77 1,81 1,85 1,89 1.92 l,% 2.00 
8 2,04 2,08 2,12 2,15 2,19 2,23 2,27 2.31 2,35 2.39 
9 2,44 2,48 2,52 2,56 2,60 2,64 2,69 2.73 2,77 2.81 
10 2,86 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3.16 3,21 3.25 
11 3,30 3,34 3,39 3,44 3,48 3,53 3,58 3.62 3,67 3.72 
12 3,76 3,81 3,86 3,91 3,96 4,00 4,05 4.10 4,15 4.20 
13 4,25 4,30 4,35 4,40 4,45 4,50 4,55 4.60 4,65 4,70 
14 4,75 4,81 4,86 4,91 4,96 5,01 5,07 5.12 5,17 5.22 
15 5,28 5,33 5,38 5,44 5,49 5,55 5,60 5,6.5 5,71 .5,76 
16 5,82 5,87 5,93 5,98 6,04 6,10 6,15 6.21 6,26 6.32 
17 6,33 6,44 6,49 6,55 6,61 6,66 6,72 6.78 6,84 6.90 
18 6,95 7,01 7,07 7,13 7,19 7,25 7,31 7.37 7,43 7.49 
19 7,55 7,61 7,67 7,73 7,79 7,85 7,91 7.97 8,03 8.10 
20 8,16 8,22 8,28 8,34 8,41 8,47 8,53 8.59 8,66 8.72 
21 8,78 8,85 8,91 8,97 9,04 9,10 9,17 9.23 9,29 9.36 
22 9,42 9,49 9,55 9,62 9,68 9,75 9,82 9.88 9,95 10.01 
23 10,08 10,15 10,21 10,28 10,35 10,41 10,48 10,55 10,62 10,68 
24 10,75 10,82 10,89 10,95 11,02 11,09 11,16 11,23 11,30 11,37 
25 11,44 11,50 11,57 11,64 11,71 11,78 11,85 11,92 11,99 12,06 
26 12,13 12,21 12,28 12,35 12,42 12,49 12,56 12,63 12,70 12,78 
27 12,85 12,92 12,99 13,07 13,14 13,21 13,28 13,36 13,43 13,50 
28 13,58 13,65 13,72 13,80 13,87 13,94 14,02 14,09 14,17 14,24 

  

 



Blaney-Criddle 

Etp0 = a + b . p . (0,46 T + 8,13) = (mm d-1) 

a + b = fattori di correzione variabili in funzione dell’umidità relativa, della 

ventosità e dell’eliofania relativa. 

p = durata massima delle ore diurne del mese considerato (N) in % rispetto al totale 

annuo, alla latitudine considerata. 

T = temperatura media mensile (°C) 

Fattori di correzione a e b per la formula di Blaney - Criddle 

 

Fattore di correzione “p” in funzione della latitudine e del periodo dell’anno 

per la formula di Blaney - Criddle 

 

Soleggiamento 
relativo (n/N) 

Umidità relativa minima 
Bassa (<20%) Media (25-50%) Alta (>50%) 

 * a b * a b * a b 
 (3) -1,60 1,40 (3) -1,70 1,25 (3) -1,45 0,98 
Basso (< 0,6) (2) -1,80 1,28 (2) -1,85 1,15 (2) -1,55 0,88 
 (1) -2,00 1,15 (1) -2,00 1,05 (1) -1,65 0,80 
          
  a b  a b  a b 
 (3) -1,80 1,73 (3) -2,10 1,52 (3) -1,70 1,16 
Medio (0,6–0,8) (2) -2,05 1,55 (2) -2,15 1,38 (2) -1,75 1,06 
 (1) -2,30 1,35 (1) -2,20 1,20 (1) -1,80 0,97 
          
  a b  a b  a b 
 (3) -2,00 2,06 (3) -2,40 1,82 (3) -1,70 1,31 
Alto (> 0,8) (2) -2,30 1,82 (2) -2,50 1,61 (2) -1,95 1,22 
 (1) -2,60 1,55 (1) -2,55 1,37  (1) -2,15 1,14 
(*) Classi di ventosità diurna:  .. (1): < 2 m s-1;    (2): 2-5 ms-1;    (3): >5 ms-1 

  



 

Turc 

Etp0 = 0.40 . [T/(T + 15)] . (Rs + 50) = (mm mese-1) 

T =   temperatura media mensile (°C) 

Rs = radiazione solare (cal cm-2d-1) 

Calcolo di Rs disponendo di dati di eliofania media giornaliera 

Rs = (0,25 + 0,50 n/N) Ra  (cal cm-2d-1) 

n = Eliofania media giornaliera (h) 

N = Eliofania giornaliera media massima (h) 

Ra = Radiazione astronomica   (cal cm-2d-1) 

 

Durata media giornaliera dell’insolazione massima (N) nei 12 mesi dell’anno in funzione 
della latitudine 

Lat.
deg. Jan Feb Mar Apr May Jun July Aug Sep Oct Nov Dec
50 8,3 9,8 11,6 13,5 15,2 16,1 15,7 14,3 12,3 10,4 8,7 7,9
48 8,6 10,0 11,6 13,4 15,0 15,8 15,5 14,1 12,3 10,6 9,0 8,2
46 8,8 10,1 11,6 13,3 14,8 15,5 15,2 14,0 12,3 10,7 9,2 8,5
44 9,1 10,3 11,6 13,2 14,6 15,3 15,0 13,8 12,3 10,7 9,4 8,7
42 9,3 10,4 11,7 13,2 14,4 15,0 14,8 13,7 12,3 10,8 9,6 9,0
40 9,5 10,5 11,7 13,1 14,2 14,8 14,6 13,6 12,2 10,9 9,7 9,2
38 9,6 10,6 11,7 13,0 14,1 14,6 14,4 13,5 12,2 11,0 9,9 9,4
36 9,8 10,7 11,7 12,9 13,9 14,4 14,2 13,4 12,2 11,1 10,1 9,6
34 10,0 10,8 11,8 12,9 13,8 14,3 14,1 13,3 12,2 11,1 10,2 9,7
32 10,1 10,9 11,8 1,3 13,6 14,1 13,9 13,2 12,2 11,2 10,3 9,9
30 10,3 11,0 11,8 12,7 13,5 13,9 13,8 13,1 12,2 11,3 10,5 10,1
28 10,4 11,0 11,8 12,7 13,4 13,8 13,6 13,0 12,2 11,3 10,6 10,2
26 10,5 11,1 11,8 12,6 13,3 13,6 13,5 12,9 12,1 11,4 10,7 10,4
24 10,7 11,2 11,8 12,6 13,2 13,5 13,3 12,8 12,1 11,4 10,8 10,5
22 10,8 11,3 11,9 12,5 13,1 13,3 13,2 12,8 12,1 11,5 10,9 10,7
20 10,9 11,3 11,9 12,5 12,9 13,2 13,1 12,7 12,1 11,5 11,0 10,8

Northem Hemisphere

 

 



 

Radiazione extraterrestre (Ra) al 15° giorno dei 12 mesi dell’anno e per le diverse latitudini 
espressa in cal cm-2 d-1 per la formula di Turc (DATI FAO RIELABORATI) 

Lat. Northem Hemisphere

deg. Jan Feb Mar Apr May Jun July Aug Sep Oct Nov Dec

70 0,0 62,1 248,4 549,3 840,7 1015,1 941,0 668,8 355,9 117,0 2,4 0,0

68 2,4 88,4 279,4 570,8 843,1 1003,1 929,1 683,1 384,5 143,3 16,7 0,0

66 14,3 114,6 308,1 592,3 850,3 988,8 926,7 699,8 413,2 172,0 35,8 2,4

64 33,4 140,9 336,8 616,2 857,4 984,0 926,7 716,5 439,5 203,0 57,3 14,3

62 54,9 169,6 367,8 635,3 867,0 984,0 931,5 730,9 465,7 231,7 81,2 31,0

60 78,8 198,2 396,5 656,8 874,2 984,0 936,3 747,6 492,0 260,3 105,1 52,5

58 102,7 229,3 422,7 678,3 883,7 986,4 941,0 764,3 518,3 289,0 131,4 74,0

56 129,0 257,9 451,4 697,4 893,3 988,8 945,8 778,6 542,2 317,7 160,0 100,3

54 155,2 286,6 477,7 716,5 902,8 991,2 950,6 792,9 566,1 346,3 186,3 124,2

52 183,9 315,3 504,0 735,6 912,4 993,6 957,7 807,3 589,9 375,0 215,0 152,9

50 212,6 343,9 530,2 752,3 919,5 996,0 960,1 821,6 613,8 403,6 243,6 179,1

48 241,2 375,0 556,5 769,1 926,7 998,4 964,9 833,6 635,3 432,3 272,3 207,8

46 269,9 403,6 580,4 785,8 933,9 1000,7 969,7 845,5 656,8 458,6 300,9 236,5

44 298,6 429,9 604,3 800,1 938,6 1000,7 972,1 857,4 678,3 484,8 332,0 265,1

42 329,6 458,6 628,1 814,4 943,4 1000,7 974,5 867,0 697,4 511,1 360,6 296,2

40 358,3 487,2 649,6 828,8 948,2 1000,7 974,5 876,5 716,5 537,4 389,3 324,8

38 386,9 513,5 671,1 840,7 953,0 998,4 974,5 883,7 733,2 563,7 418,0 353,5

36 418,0 539,8 692,6 852,7 955,4 996,0 974,5 893,3 752,3 587,5 446,6 384,5

34 446,6 566,1 714,1 862,2 955,4 993,6 974,5 898,0 766,7 611,4 475,3 413,2

32 475,3 592,3 733,2 871,8 955,4 988,8 972,1 905,2 783,4 635,3 504,0 441,9

30 504,0 616,2 750,0 878,9 955,4 984,0 969,7 907,6 797,7 659,2 530,2 472,9

28 532,6 640,1 769,1 886,1 955,4 976,9 964,9 912,4 809,7 680,7 556,5 501,6

26 558,9 664,0 783,4 893,3 953,0 969,7 960,1 914,8 824,0 699,8 585,2 530,2

24 587,5 687,9 800,1 898,0 948,2 962,5 953,0 914,8 833,6 721,3 609,0 556,5

22 613,8 709,4 814,4 902,8 943,4 955,4 945,8 917,1 845,5 740,4 635,3 585,2

20 640,1 730,9 828,8 905,2 938,6 943,4 938,6 914,8 855,0 759,5 661,6 611,4

18 666,4 752,3 840,7 907,6 931,5 933,9 929,1 912,4 862,2 776,2 685,5 640,1

16 690,2 771,5 852,7 910,0 924,3 921,9 919,5 910,0 869,4 792,9 707,0 666,4

14 714,1 790,6 862,2 910,0 917,1 910,0 910,0 907,6 876,5 809,7 730,9 690,2

12 738,0 807,3 871,8 907,6 907,6 898,0 898,0 902,8 881,3 824,0 752,3 716,5

10 761,9 824,0 881,3 905,2 898,0 883,7 886,1 895,7 886,1 838,3 773,8 740,4

8 783,4 840,7 888,5 902,8 886,1 867,0 871,8 888,5 888,5 850,3 795,3 764,3

6 804,9 855,0 893,3 898,0 874,2 852,7 857,4 881,3 890,9 862,2 814,4 785,8

4 826,4 869,4 898,0 893,3 859,8 835,9 843,1 871,8 890,9 874,2 833,6 809,7

2 845,5 883,7 902,8 886,1 845,5 816,8 826,4 862,2 890,9 883,7 850,3 831,2

0 864,6 895,7 905,2 878,9 831,2 797,7 809,7 852,7 888,5 893,3 867,0 850,3  

 



 

Hargreaves 

Etp0 = 0,0023 . Ra . ( T + 17,8 ) . ( Tmax – Tmin )0,5 = (mm d-1) 

T =   temperatura media mensile (°C) 

Tmax =   media delle temperature massime (°C) 

Tmin =   media delle temperature minime (°C) 

Ra = Radiazione astronomica   (mm d-1) 

 

 

Hargreaves modificata 

ETP0 = 0,0013 . Ra . (Tmean + 17) . [(Tmax – Tmin) – 0,0123 . P]0,76  = (mm d-1) 

P =  pioggia mensile (mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Radiazione extraterrestre (Ra) al 15° giorno dei 12 mesi dell’anno e per le diverse latitudini 
espressa in mm d-1 per la formula di Hargreaves (DATI FAO RIELABORATI) 

Lat. Northem Hemisphere

deg. Jan Feb Mar Apr May Jun July Aug Sep Oct Nov Dec

70 0,0 1,1 4,2 9,4 14,4 17,3 16,1 11,4 6,1 2,0 0,0 0,0

68 0,0 1,5 4,8 9,8 14,4 17,1 15,9 11,7 6,6 2,4 0,3 0,0

66 0,2 2,0 5,3 10,1 14,5 16,9 15,8 12,0 7,1 2,9 0,6 0,0

64 0,6 2,4 5,8 10,5 14,6 16,8 15,8 12,2 7,5 3,5 1,0 0,2

62 0,9 2,9 6,3 10,9 14,8 16,8 15,9 12,5 8,0 4,0 1,4 0,5

60 1,3 3,4 6,8 11,2 14,9 16,8 16,0 12,8 8,4 4,4 1,8 0,9

58 1,8 3,9 7,2 11,6 15,1 16,9 16,1 13,1 8,9 4,9 2,2 1,3

56 2,2 4,4 7,7 11,9 15,3 16,9 16,2 13,3 9,3 5,4 2,7 1,7

54 2,7 4,9 8,2 12,2 15,4 16,9 16,2 13,5 9,7 5,9 3,2 2,1

52 3,1 5,4 8,6 12,6 15,6 17,0 16,4 13,8 10,1 6,4 3,7 2,6

50 3,6 5,9 9,1 12,9 15,7 17,0 16,4 14,0 10,5 6,9 4,2 3,1

48 4,1 6,4 9,5 13,1 15,8 17,1 16,5 14,2 10,9 7,4 4,7 3,5

46 4,6 6,9 9,9 13,4 16,0 17,1 16,6 14,4 11,2 7,8 5,1 4,0

44 5,1 7,3 10,3 13,7 16,0 17,1 16,6 14,6 11,6 8,3 5,7 4,5

42 5,6 7,8 10,7 13,9 16,1 17,1 16,6 14,8 11,9 8,7 6,2 5,1

40 6,1 8,3 11,1 14,2 16,2 17,1 16,6 15,0 12,2 9,2 6,7 5,5

38 6,6 8,8 11,5 14,4 16,3 17,1 16,6 15,1 12,5 9,6 7,1 6,0

36 7,1 9,2 11,8 14,6 16,3 17,0 16,6 15,3 12,9 10,0 7,6 6,6

34 7,6 9,7 12,2 14,7 16,3 17,0 16,6 15,3 13,1 10,4 8,1 7,1

32 8,1 10,1 12,5 14,9 16,3 16,9 16,6 15,5 13,4 10,9 8,6 7,5

30 8,6 10,5 12,8 15,0 16,3 16,8 16,6 15,5 13,6 11,3 9,1 8,1

28 9,1 10,9 13,1 15,1 16,3 16,7 16,5 15,6 13,8 11,6 9,5 8,6

26 9,5 11,3 13,4 15,3 16,3 16,6 16,4 15,6 14,1 12,0 10,0 9,1

24 10,0 11,8 13,7 15,3 16,2 16,4 16,3 15,6 14,2 12,3 10,4 9,5

22 10,5 12,1 13,9 15,4 16,1 16,3 16,2 15,7 14,4 12,6 10,9 10,0

20 10,9 12,5 14,2 15,5 16,0 16,1 16,0 15,6 14,6 13,0 11,3 10,4

18 11,4 12,9 14,4 15,5 15,9 16,0 15,9 15,6 14,7 13,3 11,7 10,9

16 11,8 13,2 14,6 15,5 15,8 15,7 15,7 15,5 14,9 13,5 12,1 11,4

14 12,2 13,5 14,7 15,5 15,7 15,5 15,5 15,5 15,0 13,8 12,5 11,8

12 12,6 13,8 14,9 15,5 15,5 15,3 15,3 15,4 15,1 14,1 12,9 12,2

10 13,0 14,1 15,1 15,5 15,3 15,1 15,1 15,3 15,1 14,3 13,2 12,6

8 13,4 14,4 15,2 15,4 15,1 14,8 14,9 15,2 15,2 14,5 13,6 13,1

6 13,7 14,6 15,3 15,3 14,9 14,6 14,6 15,1 15,2 14,7 13,9 13,4

4 14,1 14,9 15,3 15,3 14,7 14,3 14,4 14,9 15,2 14,9 14,2 13,8

2 14,4 15,1 15,4 15,1 14,4 14,0 14,1 14,7 15,2 15,1 14,5 14,2

0 14,8 15,3 15,5 15,0 14,2 13,6 13,8 14,6 15,2 15,3 14,8 14,5  
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Metodo dell’evaporazione da evaporimetro 

 

 

 

       Prato di adeguata ampiezza, 
       irrigato e sfalciato 

Ubicazione dell’evaporimetro 

       Terreno nudo 

 

 

Relazione tra ETP ed evaporazione da evaporimetro 
 

ETP = Ev*Kp 

Ev =   evaporazione da evaporinetro 

Kp = coefficiente di conversione 
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Evapotraspirazione potenziale delle colture (ETPc) 

 

ETPc  differente da ETP0 
 

Kc 
 

Elemento di raccordo 
 
 

Scelta del coefficiente colturale 
 
Stadi del ciclo delle colture 
 
Iniziale germinazione, emergenza, 10% di copertura del terreno 

Di copertura fino ad un grado di copertura del 70 – 80% 

Di pieno sviluppo grado di copertura massimo 

Finale riempimento dei semi, senescenza delle foglie, maturazione 
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Evapotraspirazione reale (ETR) 

 

ETP  richiesta evapotraspirativa dell’atmosfera 

ETR  offerta da parte della vegetazione 

 

situazione ideale 

 

ETR = ETP  
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