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Dopo la parte introduttiva del corso, in cui sono state illustrate le nozioni di base del disegno tecnico ed
architettonico, verranno trattati i seguenti argomenti inerenti il disegno tecnico computerizzato
bidimensionale, con 1’uso del software AutoCAD di Autodesk, analizzandone i comandi principali:

Lezione 1

Lezione 2

Lezione 3

Lezione 4

Lezione 5

Lezione 6

Lezione 7

Lezione 8

+

Interfaccia grafica di AutoCAD: barra dei menu, barra multifunzione, riga di comando, barra
inferiore, strumenti di precisione (orto, snap, input dinamico), uso del mouse, selezione degli
oggetti; sistema di coordinate: WCS e UCS, assolute e relative, cartesiane e polari.
Esercitazione: esaminare i comandi di base di AutoCAD.

Scheda Layer: proprieta e gestione dei layer, tipi e spessori delle linee.

Scheda Disegna: linea, cerchio, arco, rettangolo, poligono, ellisse. Proprieta di un oggetto.
Corrispondenza con proprieta. Funzionalita del tasto destro.

Esercitazione: organizzare il disegno assegnando oggetti ai layer, creare gli oggetti
geometrici di base.

Scheda Edita: sposta, copia, stira, ruota, specchio, scala, taglia/estendi, raccorda/cima, serie,
cancella, esplodi, offset.
Esercitazione: eseguire operazioni di modifica degli oggetti presenti in un disegno.

Scheda Edita: spezza, unisci, ordine di visualizzazione.
Scheda Disegna: polilinea, spline, dividi, fumetto di revisione.
Esercitazione: eseguire operazioni di modifica degli oggetti presenti in un disegno.

| comandi: misura, tratteggio, blocchi, inserimento di riferimenti esterni.
Esercitazione: inserire i dettagli nel disegno.

Strumenti di annotazione: testo, quota (lineare, allineata, angolare, arco, raggio, diametro).
Esercitazione: inserire testi nel disegno, quotare gli oggetti e creare diversi stili di quote.

Ambiente di lavoro CAD e stampa: spazio modello e spazio carta, impostazione del layout
di disegno, scala di stampa, dimensioni del foglio, tabella stili di stampa, stampa su carta e
su pdf.

Esercitazione: eseguire ’output del layout di un disegno per stampante, plotter o file;
controllare che le annotazioni (testo, quote...) siano in formato adeguato.

Esercitazione di preparazione alla prova di esame: disegno e stampa in formato pdf di un
elaborato progettuale tipo.
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Lezione 1

INTERFACCIA GRAFICA DI AUTOCAD

Il CAD (Computer Aided Design) e una tecnologia che consente di progettare e poi creare la relativa
documentazione tecnica, sostituendo il disegno manuale con un processo automatizzato.

Per il corso Laboratorio CAD verra utilizzato il software di progettazione assistita da computer AutoCAD
2023 di Autodesk.

Icona della I’applicazione:

Disegna ~ Edita ~ Annotazione ~ Proprieta ~ s Gruppi v Utilita ~ Appunti Vista v ¥

Inizia +

AutoCAD 2023 Recenti

Recenti
Autodesk Docs
Apprendimento

Informazioni dettagliate personali

Non sono presenti documenti utilizzati di recente.

Per iniziare, & possibile creare un documento o aprirne uno.

Si inizia aprendo un file, uno gia presente sul pc oppure uno nuovo.
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e 1 o Vi Gestscl _Out bipressToos m- Per aprire un file gia presente sul pc é sufficiente
' ‘ : fornire il percorso del file.

Autodesk AutoCAD 2023

Disegna ~ Edita ~ Annotazione ~
Inizia  +

| file di AutoCAD hanno estensione DWG.

AutoCAD 2023 Recenti

I file di backup (ossia la versione precedente
Apri.. 1 all’ultimo salvataggio del dwg) sono del tipo
Aprifile.. BAK e servono per ripristinare un file corrotto
Apri un gruppo di fogli.. attraverso la funzione Recovery.

Esplora Carte di esempio...

Autodesk Docs
S | file di tipo DXF servono per scambiare dati tra
Informazioni dettagliate personali AUtOCAD ed altrl programml

Autodesk AutoCAD 2023

Output

Disegna Edita ~ Annotazione ~
Inizia  +

Per aprire un nuovo file & necessario scegliere il
AutoCAD 2023 Recenti modello .DWT.

Il modello ACADISO.DWT consente di creare
disegni utilizzando unita metriche, quotatura
ISO e stili di stampa basati sul colore.

acadiso.dwt

Sfoglia modelli...

Ottieni altri modelli in linea...

Crea gruppi di fogli...

Modelli di AutoCAD

[ stili di trama-nam acad.dwt (dwt - 30,7 Kb)

Creare disegni utilizzando unitd imperiali, impostazioni di quotatura ANSI e stili di stampa con nome.

[ acad -Named Plot Styles3D.dwt (dwt - 31,8 Kb)

Creare disegni utilizzando unitd imperiali, impostazioni di quotatura ANSI, stili di stampa con nome e una vista isometrica iniziale.

O acad.dwt (dwt - 30,8 Kb)
Creare disegni usando unitd imperiali, impostazioni di quotatura ANSI e stili di stampa basati sul colore.

[ acad3p.dwt (dwt - 32,3 Kb)

Creare disegni utilizzando unita imperiali, impostazioni di quotatura ANSI, stili di stampa basati sui colori e una vista isometrica iniziale.

O AcadIS0 -Named Plot Styles.dwt (dwt - 30,9 Kb)

Creare disegni utilizzando unita metriche, impostazioni di quotatura ISO e stili di stampa con nome.

O acadISO -Named Plot Styles3D.dwt (dwt - 31,8 Kb)

Creare disegni utilizzando unita metriche, impostazioni di quotatura IS0, stili di stampa con nome e una vista isometrica iniziale.

:l acadiso.dwt (dwt - 30,8 Kb)

Creare disegni utilizzando unita metriche, impostazioni di quotatura IS0 e stili di stampa basati sul colore.
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Il saiva con
¥4 nome

Importa

Esporta

Pubblica

Stampa

Utilita

/' disegno

Stampa

Utilita
disegno

® Chiudi

N . .
0‘ Documenti recenti

Per elenco ordinato v -— ¥

ualizza le proprieta del file
corrente,

Confronto DWG

Confronta due disegni utilizzando i colori
e i fumetti di revisione per mostrare le
differenze. Ut le frecce per
rivedere ogni gruppo di modifiche.

Verifica
Verifica I'integrita di un disegno e
corregge alcuni errori,

Stato
le statistiche, le modalita e
ne di un disegno.

Elimina

Elimina dal disegne gli elementi con
nome inu . gquali definizioni di
blocco e layel

Il Menu dell’applicazione AutoCAD consente le
classiche operazioni sui file (apri, salva, salva con
nome, stampa).

La funzione “Utilita disegno” serve ad impostare le
unita di misura, utile quando si inserisce un blocco.

B unita disegno X
Lunghezza Angolo
Tipo: Tipo:
Decimali ~ Gradi decimali w
Precisione: Precisione:
0.0000 w 0 ~

|:|In Senso oraro

Scala diinserimento
Unita per I'adattamento in scala del contenuto inserito:
Millimedtri w

Esempio di output

1.5.2.0039.0
3<450

lluminazione

Unita per la specifica dell'intensita dell'lluminazione:

Internazionale ~

Annulla Direzione... ?

Nel disegno a mano occorre stabilire inizialmente la scala di rappresentazione dell’elaborato.

Con AutoCAD, invece, la scala del disegno si scegliera al momento della stampa: si disegna sempre in scala
1:1 cioé si forniscono le grandezze in unita; I’unica cosa da decidere € quale unita usare.

ESEMPIO: devo disegnare un deposito di dimensioni 4 x 6 metri.
Se decido di usare il metro come unita, disegnero un rettangolo di lati 4 e 6 unita (cioe m).
Se decido di usare il millimetro come unita, disegnero un rettangolo di lati 4000 e 6000 unita (cioe mm).
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Al momento della stampa dovro impostare una scala di stampa in funzione della scala di rappresentazione
voluta per il disegno e della unita utilizzata per disegnare.

Scala di stampa

= ....unita

Scala di stampa

[ ] Adatta al foglio

Scala del N . N . 5 \\ Scala:  1:100
disegno Unita deltd_lsegno Unita dtgl dltse_gno Unlta'(ljﬁl dltse_gno
metri centimetri millimetri 2 o
1:1000 1:1 1:100 1:1000
1:500 2:1 1:50 1:500 100 unita
1:200 51 1:20 1:200 e
1:100 10:1 1:10 1:100
1:50 20:1 1.5 1:50
1:20 50:1 1:2 1:20
1:10 100:1 11 1:10

linea

BARRA DEI MENU, BARRA MULTIFUNZIONE, RIGA DI COMANDO, BARRA INFERIORE

Per gestire tutti i comandi e le funzioni di AutoCAD é utile sapere dove si trovano i vari strumenti.

Linea Polilinea Cercl

Disegna «

Inizia ~ Disegnol X +

Barra dei menu

0 e annotazione

Me g

Test

Glscala 5 ~ « &
Edita =

~ ¥ - Condivid

Autodesk AutoCAD

nalizza barra degli strumenti Accesso rapido

+ Nuovo
« Apri
+ Salva

+ Salva con nome...

J
+ Apri da Web & Mobile

+ Salva in Web & Mobile
+/ Stampa
+ Annulla
+ Ripeti
+ Proprieta
+ Area dilavoro
Stampa batch
Layer
Corrispondenza con proprieta
Anteprima di stampa
Render
Gestione gruppo di fogli
Altri comandi...
Mostra barra dei menu

Mostra al di sotto della barra multif,

Disegnol.dwg

Inserisci
- %

Blocco =

Mostra barra dei menu

Premere F1 per ulteriori informazioni
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DIPARTIMENTO D
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Barra dei menu (in rosso), barra multifunzione (in giallo, con le varie Schede: Disegna, Edita...), riga di
comando (in verde, Digitare un comando) e barra inferiore (in magenta, in basso).

A R BB L T B <« - B $bisegno e annotazione » Digitare parola chiave o frase QO & daniclafurfari ~ = A~ @ -

Ruota % = o/ A i : § E.‘ ® W Daloyer
o e
~ Dalayer ~

copia A\ - . ; , 0 :
pia A ! 5 festo quota Proprieta nserisci "2 Corrispondenza Misura Incolla
[\ stra Hlsala 88 - & - =) v ) - con proprieta Dalayer < <
Blocco + Proprieta + Gruppi v  Utilita Appunti  Vista v ¥

- @ OB
lir.!-

Linea Polilinea Cerchio  Arco

Disegna + Edita ~ Annotazione ~

Inizia ~ Disegnol X

Digitare un comando

Modello  Layout! | Layout2
4550.9863, 508.0592, 0.0000 MODELLO |HE

» Digitare parola chiave o frase O, & danielafurfz ¥ Coordinate
+ Spazio modello
+ Griglia
E\‘ ® [ oatayer + Modalita snap
Dalayer

Corrispondenza Gruppo  Deduzione di vincoli

con proprieta —Dalayer
+ Input dinamico

+ Modalita orto

+ Puntamento polare

+ Disegno assonometrico

+ Puntamento snap ad oggetto

+ Snap ad oggetto 2D

S— E’ utile personalizzare la barra inferiore
Trasparenza selezionando gli strumenti di precisione piu
Selezione ciclica Utl I |ZZati .

Snap ad oggetto 3D

LA 1) Quelli colorati in azzurro sono selezionati

Filtro di selezione R ; L.
Gizmo quindi attivi.
v Vi ita annotazione
¥ Scala automatica

¥ Scala annotazione

+ Passaggio da un‘area di lavoro ad un‘altra

¥ Controllo annotazioni
Unita
Proprieta rapide
Blocco IU

¥ Isola oggetti

+ Prestazioni grafiche

¥ Schermo intero
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DIPARTIMENTO DI
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STRUMENTI DI PRECISIONE
Modalita ORTO

Limita il cursore ortogonalmente - On

ORTHOMODE (70 Consente di disegnare secondo le
e e M EER At LNl  direzioni dei due assi ortogonali x e'y.

SNAP ad oggetto 2D

b4 D.-"D Punto finale

v 7 Punto medio
Snap del cursore a punti di riferimento 2D - On
Snap ad oggetto - OSNAP (F3)

+ 12) Centro

[5] Centro geometrico

moDELLo [ i vl G - L AT - R AL A - B -+ @ | =

+ o Nodo

L. Intersezione
+ —- Estensione
. . . . i ey + & Inserimento
Consente di agganciare il puntatore del cursore a punti predefiniti ¢ b Perpenicolare
(punto finale, punto medio, intersezione, perpendicolare...). Conviene ) Tangente
personalizzare tale strumento con i punti maggiormente utilizzati. ¥ /% Vidno
F_ Intersezione apparente

Parallelo

Impostazioni snap ad oggetto...

MR [ TRd PP NRCRGE - B

INPUT dinamico

Input dinamico - On

DYNMODE

mooeio Bl =~ [l -+ -EE-EX A - -+ @8 o=

Consente di inserire nel riquadro i valori di coordinate, lunghezze, angoli accanto al puntatore a croce, assieme
alle stringhe di testo e ai comandi, quindi apportare modifiche dinamiche in tempo reale.

USO DEL MOUSE

 Q

_ pan and zoom
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Muovendo la rotellina centrale, nei due versi, si ottiene lo zoom del disegno, che verra visualizzato ingrandito
o rimpicciolito.

TASTO SINISTRO del mouse

Muovendo il mouse si sposta il puntatore a croce; consente di selezionare oggetti, cliccando
con il tasto sx del mouse

PAN manina

Tenendo premuta la rotellina centrale del mouse il puntatore si trasforma in manina; spostando
la manina e come se si sposta il disegno in ogni direzione, con lo scopo di centrarlo.

Ripeti LINEA
Input recente >

Appunti >

Isola ., TASTO DESTRO del mouse

+ Annulla Pan e Zoom
Ripeti Ctrl+Y
ol Cliccando il tasto destro del mouse appare una finestra che consente una

- & - . e mi etes 1a 1.e .-
L serie di operazioni, fra cui “Ripeti” I"'ultimo comando utilizzato.
2 SteeringWheels

Reagistratore di azioni >

Filtro di selezione suboggetti >

Selezione rapida...
CalcRapida . . . .
Conteggio Finestra che appare cliccando con il tasto dx quando non e

Trova... selezionato nessun oggetto.

Opzioni...

S r
) [ il

p
LA

Ripeti SALVAVEL
Input recente >

Polilinea >
Appunti >
Isola >

Cancella

—— Finestra che appare cliccando con il tasto dx quando &

selezionato un oggetto.

Copia selezione
Scala

Ruota

GHgd«r

Ordine di visualizzazione >
Gruppo >

[ ]
ol

Aggiungi selezione

23 B
L

Seleziona simile

Deseleziona tutto

Filtro di selezione suboggetti >
Selezione rapida...

CalcRapida

(€, [ &

Selezione conteggio

~
=)
=

Trova...

o~

Proprieta

Proprieta rapide
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DIPARTIMENTO [
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MODALITA DI SELEZIONE

Selezione singola di un oggetto

Basta cliccarci sopra con il tasto sx, quando il puntatore si trova
sull’oggetto; una volta selezionato 1’oggetto diventa colore azzurro,
con evidenziati gli estremi ed il punto medio, indicati con un
quadratino azzurro.

Selezione multipla di piu oggetti

Cliccare col tasto sx e mollare, muoversi verso sinistra o destra e poi fare clic quando si e raggiunta la
dimensione di finestra rettangolare desiderata.

Muovendosi verso destra la finestra appare
azzurra e si selezioneranno solo gli elementi
interamente contenuti in essa.

Dei 5 lati della figura ne vengono selezionati solo
2 (poiché totalmente all’interno della finestra di
selezione area azzurra).

Specificare I'angolo opposto o~ |

Muovendosi verso sinistra la finestra appare verde e si
selezioneranno tutti gli elementi che hanno almeno un punto
contenuto in essa (cioe tutto cio che essa tocca).

Dei 5 lati della figura ne vengono selezionati 4 (poiché toccati dalla
finestra di selezione area verde).

Se invece si tiene premuto il tasto sx del mouse si tracciano forme di selezione, azzurre o verdi, dai perimetri
irregolari, che consentono la selezione desiderata.
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SISTEMA DI COORDINATE: WCS E UCS, ASSOLUTE E RELATIVE, CARTESIANE E POLARI

COORDINATE WCS E UCS
Nella schermata appaiono due sistemi di coordinate: WCS (in alto a dx) e UCS (in basso a sx).

WCS (World Coordinate Systems) & un sistema di coordinate fisso.
UCS (User Coordinate Systems) € un sistema di coordinate mobile: pud essere spostato ed ancorato ad un
oggetto.

O, & danielafurfari ~ = A~ | @ - =
-FX

Ruota b - ! ® [l oalayer M ! NE r' E-
— - B ® . Ik =

o3 . 4 ] I
) Copia \ / - —4 Dalayer ~ L
b Copia 4 . Inserisci E“ Corrispond 2 Grup) Misura Incolla Base

[\ stra G]scala 829 - - REHKT & - conproprieta == Dalayer ~

Linea Polilinea Cerchio  Arco .

Disegna + Edita ~ Annotazione ~ Blocco + Proprieta ~ S Gruppi v Utilita v Appunti  Vista v ¥

Inizia ~ Disegnol X +

ERWAll - Digitare un comando

Modello  Layout! | layour2 = =+

4550.9862, 508.0592, 0.0000 MODELLO = i ~ |, &~ L ~ A - KX A - -+ @ B &=

COORDINATE ASSOLUTE E RELATIVE

In AutoCAD I’area del disegno & disposta in uno spazio tridimensionale costituito da una terna di assi
cartesiani di riferimento X Y Z. La visualizzazione classica prevede 1’asse X orizzontale, I’asse Y verticale e
’asse Z perpendicolare al monitor in verso uscente.

Nel disegno bidimensionale gli assi X e Y costituiscono il classico piano cartesiano, con origine O nel punto
di incontro dei due assi. Ciascun punto é identificato univocamente dalle sue coordinate assolute (X,Y).

y

Il quadrante | | quadrante _ _ e :
Nel piano cartesiano si definisce Quadrante ciascuna delle 4

-+ + +
(%) (+:+) parti in cui il piano viene diviso dagli assi x e y.
| 4 quadranti del piano vengono denominati I, 11, 1 e IV.
0 X
Il quadrante | IV quadrante
("') (+")
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Le coordinate assolute di un punto P = (X,Y) sono separate fra loro dalla virgola.

35.20,12.60

Come separatore delle unita decimali si usa il punto.
Quando non si fornisce il valore della coordinata Z, di default verra assegnato zero.

A volte nel disegno tecnico ¢ utile fare riferimento all’ultimo punto inserito, che sara la nuova origine, piuttosto
che T’origine (0,0) del sistema di riferimento UCS. Si usa quindi un sistema di coordinate relative,
anteponendo @ ai valori x e y.

YA
4 4= - @ B (@113)
ST : Se si disegna inserendo i punti attraverso le coordinate
2 + : X,y occorre che 1’Input dinamico sia disattivato.
L L. AQY
! 1

R

| | | -
O 1 2 3 X

COORDINATE CARTESIANE E POLARI

Finora sono state descritte le coordinate cartesiane, assolute (X,Y) o relative (@X,Y), cioe le coordinate
rispetto agli assi cartesiani X e Y: ogni punto viene identificato con le due distanze dagli assi.

A volte ¢ utile utilizzare le coordinate polari assolute: per identificare un punto occorre fornire un valore di
distanza (raggio dall’origine O) ed un valore di angolo (espresso in gradi, considerando 0° a partire dall’asse
X e procedendo in senso antiorario), separati fra loro dal segno <

B
¢ A (4<120)
TN T *® B (5<30)
'l 0.0 *P Anteponendo @ ai valori di distanza ed angolo,
si hanno le coordinate polari relative, in cui
I’origine € 1’ultimo punto inserito.

Per disegnare un punto (x,y): scrivere “PUNTO” sulla riga di comando, inserire X,y premere Invio, appare il
puntino in bianco.

Per disegnare una linea P; P,: scrivere “LINEA” sulla riga di comando, inserire il punto iniziale X1,y1 € quello
finale x2,y2 premere Invio, appare la linea che congiunge i due punti inseriti.
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ESERCITAZIONE

1-  Disegna il rettangolo ABCD, utilizzando le coordinate cartesiane, assolute e relative, e le coordinate

polari:
@500<180
@-500,0
D (300,400) C (800,400)
@0,-200 @0,200
A (300,200) B (800,200)
@500,0
@500<0

2-  Disegna il rettangolo di vertici A, B, C, D, di cui sono note le coordinate assolute, utilizzando le
coordinate cartesiane, assolute e relative, e le coordinate polari:

A (50.2,50.7) B (150.2,50.7) C(150.2,200.7) D (50.2,200.7)

3-  Disegna il poligono rappresentato in figura, iniziando dal punto A:

@2.5,2

@1<270
@3,-0.5

@4<90

A (10,30) —

4-  Disegnare il laboratorio di informatica rilevato durante la precedente lezione.
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